Abstract
INTRODUCTION
At the loading part of a belt conveyor carrying rollers, besides being subjected to the weight of material and the weight of conveyor belt, are also subjected to the impact load of material falling on a conveyor belt. This impact load has to be taken into account in selecting the carrying rollers on points where the loading of material takes place.
The shuttle belt conveyor for ore T 3506 is placed above the open storage for ore and it is designed in such a way that the loading of material is done via stationary belt conveyor T 3507 and material discharge is done through a drive pulley or take up pulley depending on a conveyor belt direction. During the operation of belt conveyor, it moves translationally in order to fill the open storage for ore in the full length. As a result of translation motion of belt conveyor, the material loading also takes place in the full length of belt conveyor dictating the selection of carrying rollers as impact rollers.
The shuttle belt conveyor for ore T 3506 is made as horizontal one, and carrying rollers are made as the impact rollers placed in troughing sets containing three rollers in each set [1] .
TECHNICAL DESCRIPTION OF IMPACT ROLLERS
Impact rollers consist of a steel roller with diameter lesser than nominal diameter of the roller itself on which rubber rings are fitted which serve for amortization when material falls on the belt.
Impact roller (label PSV4,30F,159NA, 473; manufacturer Rulmeca) belongs to the PSV series of rollers and consists of roller shell, bearing housings, spindle, bearings, sealing and rubber rings. The roller shell is a machined steel pipe for which the bearing housings are welded. The bearing housings are made of steel by deep drawn with subsequent machining so that, along with the roller shell, they make a compact assembly providing good balance and concentricity of the assembly parts. The spindle is made of steel, it is machined and deep groove ball bearings with single raw 6206 are fitted on it. Sealing includes the external stone guard, external section and internal section. The sealing prevents the ingress of impurities from outside (dust, sand, water etc.), impurities from inside (rust, condensate) and it also insures the lubrication of the bearings by grease. The rubber rings are fitted on the outer side of roller shell. Total mass of the roller is 12.6 kg. The impact roller sectional view is given in Figure 1 . Figure 3 . -roller load capacity for belt speed of and working life of .
Loading of material consisting of large lumps
1. Calculation of impact rollers according to this criterion is aimed to check the bearings static load of selected roller compared with dynamic falling force during material fall, and it is given according to [2] .
2. Dynamic falling force during material fall where:
-mass of material lump for ; prismatic shape of lumps and material density of -load fall height -constant of elasticcity for impact rollers with rubber rings -bearing static load for bearing 6206 in kg
DISCUSSION OF CALCULATION
The results obtained by calculation indicate that the selection of an impact roller primarily depends on the impact load value of the material falling on the belt of conveyor.
Figure 4 Diagram of relation between dynamic falling force of material fall and drop energy
In calculation by the first criterion the total load on the troughing set central roller is compared with the load capacity of the flat steel roller with diameter of 89 mm on which rubber rings are fitted. In the calculation by the second criterion, the required bearing static load is determined with coefficient of security 2 assuming that only one of two roller bearings can with-stand the total dynamic falling force of material fall. For simpler determination the dynamic falling force of material fall, there is a diagram in literature [2] given in Figure 4 that shows the relation between it and the drop energy expressed as a product for different cases of amorti-zation considering the required bearing static load with corresponding security coefficient.
CONCLUSION
As it can be seen from the calculation, the selected roller PSV4,30F,159NA,473 meets both criteria, i.e. at constant loading with uniform fine material and at loading of material consisting of large lumps.
Impact rollers selection is often done from the manufacturer catalogue data. On this occasion, it is necessary to analyze how the impact roller works in the given operating conditions, so this work may be a useful contribution in that sense. 
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UVOD
Na utovarnom delu trakastog transportera noseće rolne su pored opterećenja od težine materijala i od težine transportne trake opterećene i na udarno opterećenje od materijala koji pada na transportnu traku. Ovo udarno opterećenje neophodno je uzeti u obzir pri izboru nosećih rolni na mestima gde se obavlja utovar materijala na traku.
Pokretni reverzibilni trakasti transporter za rudu T 3506 je pozicioniran iznad otvorenog sklada za rudu i projektovan je tako da se utovar materijala obavlja preko stacionarnog trakastog transportera T 3507, a istovar materijala se obavlja preko pogonskog ili zateznog bubnja u zavisnosti od smera kretanja trake transportera. Pri radu transportera on vrši translatorno kretanje kako bi se obavilo punjenje otvorenog sklada za rudu po celoj dužini. Kao posledica translatornog kretanja transportera i utovar materijala se obavlja po celoj njegovoj dužini što uslovljava izbor nosećih rolni kao amortizacionih.
Pokretni reverzibilni trakasti transporter za rudu T 3506 je izveden kao horizontalni, a noseće rolne su izvedene kao amortizacione i nalaze se u slogovima od po tri rolni u svakom slogu [1].
TEHNIČKI OPIS AMORTIZACIONIH ROLNI
Amortizacione rolne se sastoje od čeli-čne rolne manjeg prečnika od nazivnog prečnika same rolne na koju su montirani gumeni prstenovi koji služe za amortizaciju pri padu materijala na traku.
Amortizaciona rolna (oznake PSV4,30F, 159NA,473; proizvođača Rulmeca) pripada seriji PSV rolni i sastoji se od omotača rolne, kućišta ležajeva, osovine, ležajeva, zaptivača i gumenih prstenova. Omotač rolne predstavlja obrađenu čeličnu cev za koju se zavaruju kućišta ležajeva. Kućišta ležajeva se izrađuju dubokim izvlačenjem od čelika sa nahnadnom mašinskom obradom tako da sa omotačem rolne čine jedan kompaktan sklop koji obezbeđuje dobro balansiranje rolne i koncentričnost elemenata sklopa. Osovina je od čelika, mašinski obrađena i na nju se montiraju prsteni kuglični jednoredi ležajevi 6206. Zaptivanje obuhvata spoljašnji štitnik, spoljašnju i unutrašnju sekciju. Zaptivanjem se onemogućava prodor neči-stoća sa spoljašnje strane (prašina, pesak, voda itd.), nečistoća sa unutrašnje strane (rđa, kondenzat) i takođe se osigurava podmazivanje ležajeva mašću. Sa spoljne strane omotača rolne montiraju se amortizacioni gumeni prstenovi. Ukupna masa rolne je 12,6 kg. Amortizaciona rolna u preseku data je na slici 1.
Sl. 1. Amortizaciona rolna u preseku
Dimenzije amortizacione rolne PSV 4,30F,159NA,473 su date na slici 2.
Sl. 2. Dimenzije amortizacione rolne PSV4,30F,159NA,473
U nosećem slogu (oznake A3P/55,1200, F22, H188,YA,R; proizvođača Rulmeca) izrađenom od čeličnih profila nalaze se tri amortizacione rolne. Bočne rolne su nagnute pod uglom , kao što se vidi u poprečnom preseku transportera, dok je centralna rolna horizontalna tako da se ona nalazi u najnepovoljnijem položaju u smislu opterećenja.
Prikaz poprečnog preseka pokretnog reverzibilnog trakastog transportera T 3506 dat je na slici 3.
Sl. 3. Poprečni presek pokretnog reverzibilnog trakastog transportera T 3506
PRORAČUN AMORTIZACIONIH ROLNI
Konstantan utovar sa ravnomernim sitnim materijalom
1. Proračun amortizacionih rolni prema ovom kriterijumu ima za cilj izbor amortizacione rolne odgovarajuće nosivosti prema ukupnom opterećenju od udarne sile materijala sa jedne strane i opterećenju od težine materijala i trake sa druge strane i dat je prema [2]. -rastojanje nosećih slogova -masa trake po dužnom metru -kapacitet transportera -brzina trake -faktor udara za veličinu komada i brzinu trake trakastog transportera -radni faktor za rad trakastog transportera preko 16 h dnevno -faktor radne sredine za prisutan abrazivni ili korozivni materijal -uticajni faktor rolne pod najvećim opterećenjem za ugao nagiba bočnih rolni 7. Ukupno opterećenje na centralnu rolnu nosećeg sloga gde je:
-nosivost rolne za brzinu trake i za radni vek od .
Utovar sa materijalom koji se
sastoji od krupnih komada 1. Proračun amortizacionih rolni prema ovom kriterijumu ima za cilj proveru statičke nosivosti ležajeva izabrane rolne u odnosu na dinamičku silu pri padu materijala i dat je prema [2] .
2. Dinamička sila pri padu materijala gde su: -masa komada materijala za ; prizmatični oblik komada i stvarnu gustinu materijala -visina pada tereta -koeficijent elastično-sti amortizacionih rolni za rolne sa gumenim prstenovima -statička nosivost ležaja 6206 u kg 4. DISKUSIJA PRORAČUNA Proračunom dobijeni rezultati pokazuju da izbor amortizacione rolne zavisi pre svega od veličine udarnog opterećenja od materijala koji pada na transportnu traku.
Sl. 4. Dijagram zavisnosti dinamičke sile od pada materijala od energije pada
Pri proračunu po prvom kriterijumu se ukupno opterećenje na centralnu rolnu nosećeg sloga upoređuje se nosivošću glatke čelične rolne prečnika 89 mm na koju se montiraju gumeni prstenovi. Pri proračunu po drugom kriterijumu se potrebna statička nosivost ležajeva usvaja sa stepenom sigurnosti 2 odnosno pretpostavlja se da celokupnu dinamičku silu od pada materijala može da primi samo jedan od dva ležaja rolne. Za jednostavnije određivanje dinamičke sila od pada materijala u literaturi [2] se daje dijagram dat na crtežu 4. u kome se ona daje u zavisnosti od energije pada kao proizvoda za različite slučajeve amortizacije uzimajući u obzir potrebnu statičku nosivost ležajeva sa odgovarajućim stepenom sigurnosti.
ZAKLJUČAK
Kao što se iz proračuna vidi izabrana rolna PSV4,30F,159NA,473 zadovoljava po oba kriterijuma tj. pri konstantnom utovaru sa ravnomernim sitnim materijalom i pri utovaru sa materijalom koji se sastoji od krupnih komada.
Izbor amortizacionih rolni često se vrši iz kataloških podataka proizvođača. Tom prilikom je potrebno analizirati kako se amortizaciona rolna ponaša u datim radnim uslovima, te ovaj rad može biti koristan doprinos u tom smislu.
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